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1. Allgemeine Erlauterungen

1.1

1.2

Hinweise zu verwendeten Abkiirzungen

Verwendete Abklrzungen in der Entwurfsplanung:

AN = Auftragnehmer der Elektrotechnik

AKZ = Anlagenkennzeichnungssystem

EMSR = Elektro-, Mess-, Steuer- und Regeltechnik
EVU = Elektrisches Versorgungs-Unternehmen
FU = Frequenzumrichter

FWU = Fernwirkunterstation

FWz = Fernwirkzentrale

GW = Grenzwert

HAK = Hausanschlusskasten

KA = Klaranlage

LV = Leistungsverzeichnis

NEA = Netzersatzstromanlage

NSHV = Niederspannungshauptverteilung

PLS = Prozessleitsystem

SA = Sanftanlaufer (Motorsanftanlasser)
SPS = speicherprogrammierbare Steuerung
SWP = Schmutzwasserpumpe

SW-PW = Schmutzwasserpumpwerk

usv = Unterspannungsversorgung

NSUV = Unterverteilung

allgemeine Anlageniibersicht

Die im Ortsteil Glitersloh — Blankenhagen an der Ortsstralle Brockhager
Strale befindliche Schmutzwasserpumpstation (SW-PW) muss alters-
und zustandsbedingt sowohl bau-, maschinen- als auch elektrotech-
nisch komplett erneuert werden.

Hierflir wird in direkter Nahe zur bestehenden Betriebsstellen eine kom-
plett neue Schmutzwasserpumpstation errichtet.

Nach der Inbetriebnahme der neuen Schmutzwasserpumpstation wird
die bestehende betriebsstelle rickgebaut, wobei die elektrotechnische
Demontage zum nachfolgend beschriebenen Leistungsumfang gehort.

Nachstehend ist in Kurzform eine Ubersicht der geplanten Leistungen,
getrennt nach Leistungsbereich Bau- und Maschinentechnik und EMSR-
Technik aufgelistet:
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Geplante Leistungen der Bau- und Maschinentechnik

Neuerrichtungen als Ersatz fur die vorhandenen Bau- und Maschinen-
technik:

Errichtung eines neuen Schmutzwasserpumpensumpfs mit Anbin-
dung an die bestehende Leitungsfihrung mit vorgeschaltetem
Umlenkschacht und nachgeschalteten Armaturenschacht.
Integration von drei Schmutzwasserpumpen in den Pumpensumpf
mit Rohrfihrung als Grund- und Spitzenlast- und Reservepumpe,
Leistungsdaten im Wesentlichen dem Bestand entsprechend.
Errichtung von zwei Betriebsgebauden fir eine getrennte Aufstel-
lung der Schaltanlage (NSHV) und der Netzersatzstromanlage
(NEA) in Form von zwei Fertigbetonstationen.

Herstellung der erdverlegten Kabelwege auf dem Betriebsgelande
zwischen den Betriebsgebduden und den Schmutzwasserpumpen-
sumpf sowie dem Armaturenschacht bzw. fir die Energiezuleitung
des zustandigen Energieversorgungsunternehmen (VEVU).

Der Schmutzwasserpumpensumpf sowie der Umlenkschacht stellen je-
weils einen Ex-Bereich der Zone 1 dar. Dagegen handelt es sich beim
Armaturenschacht um einen Trockenbereich ohne Ex-Zone.

Die vorstehenden Leistungen sind Bestandteile der bau- und maschi-
nentechnischen Planung des Gesamtplaners, d.h. des Ing.-Buros Hydro-

Ingenieure GmbH.

Geplante Leistungen der EMSR-Technik

Errichtung der EMSR-Technik, angepasst an die Erfordernisse der neu-
en Schmutzwasserpumpstation, bestehend aus:

elektrotechnische SchutzmaBnahmen (Erdungsanlage, Blitz-
schutzanlage, Potentialausgleich, Uberspannungsschutz usw.)
Netzersatzstromanlage (NEA) fiur die Betriebsaufrechterhaltung
der Schmutzwasserpumpstation bei Netzausfall

zentrale Niederspannungshauptverteilung (NSHV) zur Aufnahme
folgender Gerate bzw. Einrichtungen:

Netz- und NEA-Einspeisung

Steuerspannungsversorgung (anteilig batteriegestitzt)
Leistungsabgéange fir die neuen Pumpen

allg. Versorgungsabgange flir die haustechnische Einrich-
tungen

> speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) fur den Automa-
tikbetrieb

Y V V V
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manueller Bedien- und Uberwachungsebene
Fernwirkunterstation (FWU) fur die Signallibertragung zum
Uberlagerten Prozessleitsystem (PLS) auf der Klaranlage
(KA) Putzhagen des Stadt Giltersloh

messtechnische Ausristung im Schmutzwasserpumpensumpf
BelliftungsmalRnahmen fir die neuen Betriebsgebaude

ortliche Installationen (Kabelwege, Haustechnik usw.) in den Ge-
bauden, im Pumpensumpf und im Armaturenschacht
Verkabelungsleistungen flr die Einspeisung, die Aggregate-,
Mess- und Haustechnik einschl. Anschlussarbeiten

usw.

Die nachfolgende Planung beschrankt sich ausschliel3lich auf die elekt-
rotechnische Ausristung des PW Blankenhagen bzw. den zugehdrigen
Nebenleistungen.
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1.3 Vorgaben fiir die Planung der EMSR-Ausriistung

Die elektrotechnische Ausrustung richtet sich nach den verfahrenstech-
nischen Anforderungen unter Berlcksichtigung der z.Z. giltigen DIN-
VDE- und EN-Vorschriften sowie dem elektrotechnischen Ausfihrungs-
standard der Stadt Gutersloh fur vergleichbare elektrotechnische Anla-
gen, d.h. folgender Vorschrift:

Verbindliche
Liefervorschrift Elektrotechnik
fir die Ausriistung von Maschinen,
maschinellen Anlagen und Einrichtungen
Version: LV Elektro 11/2019
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2. Maschinen- und Messtechnik

Erganzend zu den nachfolgenden Hinweisen wird auf folgende beigefligten
Anlagen verwiesen:

2.1

Anlage 1 — vereinfachtes Funktionsschema
Anlage 2 — Aggregateliste

Anlage 3 — Messstellenliste

maschinelle Ausriistung

Im Rahmen der maschinentechnischen Ausristung sind folgende Ag-
gregate geplant:

Leistungsabgénge in der NSHV

Schmutzwasserpumpe (SWP) 1, 2 und 3
Ausfuhrung als Tauchpumpe
Pumpenleistung ca. 6,5 kW / 11,0 A
Forderleistung 36 I/s

mit Temperaturiberwachung

Fabrikat : Flygt

Typ : NP 3127 MT 3~ Adaptive 437

Bellftungsventilator NSHV-Gebaude
Durchmesser mind. DN 200
Nennleistung max. 0,5 kW

Leistungsabgédnge in der NSUV NEA

Bellftungsventilator NEA-Gebaude
Durchmesser mind. DN 200
Nennleistung max. 0,5 kW

Zu den vorstehenden Aggregaten ist zu beachten, dass die Leistungs-
abgange der Schmutzwasserpumpen und des Bellftungsventilator
NSHV-Gebdude Bestandteil der NSHV sind.

Dagegen wird der Leistungsabgang des Bellftungsventilators NEA-
Gebaude aus steuerungstechnischen Grinden in die NSUV NEA inte-
griert, da bei Betrieb des Bellftungsventilators die Zuluftjalousie des
NEA-Gebaudes gedffnet werden muss.
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2.2 messtechnische Einrichtungen

Die neue messtechnische Ausristung ist Leistungsumfang der EMSR-
Technik.

Unter Berucksichtigung der baulichen Gegebenheiten des neuen
Schmutzwasserpumpensumpfs ist folgende messtechnische Ausristung

geplant:

Fullstandmessung Schmutzwasserpumpensumpf

» Messprinzip : hydrostatischer Druckaufnehmer
» Sonde : BD-Sensors / LMK 358

(mit Steckverbindung)
» Messumformer : Speisetrenner in Ex-Ausfliihrung
» Messsignale 4 - 20 mA
» Zulassung : Ex-Zone 1

Max-Fullstandiberwachung Schmutzwasserpumpensumpf

» Messprinzip : Grenzstandiberwachung
» Sonde : Schwimmerschalter
(Nolta — Niveauregler MS1 Ex)
» Messumformer : Kontaktschutzrelais
» Zulassung : Ex-Zone 1

Trockenlaufiberwachung Schmutzwasserpumpensumpf

» Messprinzip : Grenzstandliberwachung
» Sonde : Schwimmerschalter
(Nolta — Niveauregler MS1 Ex)
» Messumformer : Kontaktschutzrelais
» Zulassung : Ex-Zone 1

Uberflutungsiiberwachung Armaturenschacht

» Messprinzip : Grenzstandiberwachung

» Sonde : konduktive Sonde
(Dreistab-Elektrode)

» Messumformer : Kontaktschutzrelais

» Zulassung : ohne Ex-Zulassung
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elektrotechnische SchutzmafRnahmen

Bei Ausfihrung der nachfolgenden SchutzmafRnahmen sind generell die Be-
sonderheiten des TT-Netzes, d.h. der ungeerdeten Energiezuleitung des ein-
speisenden EVU's berlcksichtigen.

3.1

Erdun

gsanlage

Fir den Personen- und Anlagenschutz wird im Rahmen der bau- und
elektrotechnischen MalRnahme eine kombinierte Erdungsanlage erstellt

und m

Leistu

it dem Potentialausgleich leitend verbunden. Diese besteht aus:

ngsumfang Bautechnik

Leistu

erdverlegter Banderder als Ringerder um die neuen Betriebsge-
baude und den Pumpen- sowie den Armaturenschacht
Stichverbindungen (ca. 4 Stick) vom Ringerder zum Zaun fur die
Einbeziehung der Zaunanlage in die ErdungsmafRnahme
Erdungsdurchfihrungen, d.h. durchverbundene, innen- und au-
Renliegende Erdungsfestpunkte fir den neuen Schmutzwasser-
pumpensumpf und den Armaturenschacht

ngsumfang EMSR-Technik

u den
weise:

messtechnische Uberprifung der bauseitigen Erdungsanlage als
Grundlage fur evtl. ErtichtigungsmafRnahmen.

optionale ErtichtigungsmafRnahmen in Form von zusatzlichen Tie-
fenerder mit Anbindung an die bauseits erstellte Erdungsanlage

vorstehend beschriebenen Leistungen gelten folgende Detailhin-

Die bauseits erstellte Erdungsanlage wird im Rahmen der EMSR-
Technik bei Beginn der ortlichen Montagearbeiten messtechnisch
Uberpruft.

Das Prufprotokoll dieser Messung ist dem AG / Planer vor Beginn
evtl. zusatzlicher Erdungsarbeiten vorzulegen.

Sollte der gemessene Erdibergangswiderstand tGber 3 Ohm be-
tragen, wird gemeinsam von AG, Planer und AN angestimmt, ob
zur Verbesserung des Erdibergangswiderstands zusatzliche Tie-
fenerder geschlagen werden.

Falls eine Ertichtigung der Erdungsanlage erfolgt, ist abschlie-
Rend nochmals eine messtechnische Uberpriifung vorzunehmen
und zu protokollieren.
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3.2

3.3

Voraussetzung fur die Abrechnung der vorausgehenden mess-
technischen Uberpriifung ist die rechtzeitige Einreichung des zu-
gehorigen Priafprotokolls vor Beginn zusatzlicher Erdungsarbei-
ten.

Fir die gesamte Erdungsmafnahme wird ausschlieRlich V4A-
Edelstahlmaterial eingesetzt, d.h. Werkstoff-Nr. 1.4571.

Blitzschutzanlage

Beide neuen Betriebsgebdaude (NSHV-Gebaude und NEA-Gebaude) er-
halten jeweils eine aulBere Blitzschutzanlage. Die Blitzschutzanlagen
der einzelnen Gebaude werden leitend mit der neuen Erdungsanlage
verbunden.

Fiur die gesamte Blitzschutzanlage wird ausschlielBlich V4A-
Edelstahlmaterial eingesetzt, d.h. Werkstoff-Nr. 1.4571.

Potentialausgleich

Innerhalb der Betriebsgebdude, im Pumpensumpf und im Armaturen-
schacht wird der Potentialausgleich erstellt und mit der Erdungsanlage
leitend verbunden. Hierbei werden alle metallischen Einbauten in den
Potentialausgleich einbezogen, u.a.:

NEA (Inkl. Zubehor, d.h. Zu-/Abluftfiihrung usw.)
NSHV

NSUV NEA

Schachtdeckel

Kran am Pumpenschacht

Bellftungsdome

Einstiegsleitern

Rohrleitungen

Gitterrostkonstruktionen

Usw.

Im AuBenbereich, im Pumpensumpf (Ex-Bereich) und im Armaturen-
schacht werden fir den Potentialausgleich nur Materialien aus V4A zu-
gelassen, z.B. flexible Edelstahl-Seile (Werkst.-Nr. 1.4401) mit einem
Durchmesser von 10 mm, fir den Ex-Bereich zugelassenen Ban-
drohrschellen usw.

Innerhalb der Gebaude werden auch Potentialausgleichsverbindungen
aus Kupfer, z.B. die Kabeltypen NYY-J, und HO7V-K zugelassen.
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3.4 Uberspannungsschutz

Die neue NSHV erhalt vor der 0,4 kV-Einspeisung einen Uberspan-
nungsgrob- und -mittelschutz.

Zusatzlich wird die 24 V, DC Steuerspannungsebene der NSHV mit ei-
nem Uberspannungsfeinschutz ausgeristet.

3.5 Objektschutz

Objektschutzmallnahmen, d.h. eine Brandmeldeanlage bzw. eine Ein-
bruchsmeldeanlage oder eine vereinfachte Zugangslberwachung der
Betriebsgebaude werden nicht gefordert.

3.6 Personenschutz

Als Schutz gegen das Bestehenbleiben einer zu hohen Berlhrungs-
spannung werden in der NSHV aufgrund des TT-Netzes alle Leistungs-
abgange bzw. Stromkreise Uber Fehlerstromschutzschalter abgesichert.

Diese sind innerhalb der Schaltanlage isoliert zur Montageplatte bzw.
dem Metallschrank aufzubauen und werden in zugehdrigen lIsolierstoff-
gehausen eingebaut.
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Betriebsgebaude fiir die EMSR-Technik

Zur Aufnahme der neuen NSHV und der neuen NEA werden im Rahmen der
bautechnischen MaRnahme zwei neue Betriebsgebaude in Form von Fertig-
betonstationen errichtet, die nebeneinander auf dem Betriebsgelande in di-
rekter Nahe zum Pumpensumpf und Armaturenschacht aufgestellt werden.

4.1

4.2

NSHV - Betriebsgebaude

Gemal derzeitigem Planungsstand gelten folgende Kurzhinweise zur
Fertigbetonstation:

Ausfuhrung als Beton-Fertigteilgebaude ohne Kabelkeller
AuRenabmessungen (LxB xH) =ca.4,5mx3,0mx2,7m
Innenabmessungen (LxB xH) =ca.4,3mx2,8mx2,3m
einfligelige Zugangstir mit verschlieBbaren Liftungsoéffnungen
Wanddurchbriche fiur Raumliftung (BelUftungsventilator)
Kabeleinfihrung durch die Rickwand (zur NEA) bzw. durch die
Bodenplatte (zu den Schachtbauwerken)

Erganzend zu den vorstehenden Hinweisen wird auf die beigefligte

Anlage 4 — Grundriss NSHV-Betriebsgebaude

verwiesen.

NEA - Betriebsgebaude

Gemal derzeitigem Planungsstand gelten folgende Kurzhinweise zur
Fertigbetonstation:

Ausfihrung als Beton-Fertigteilgebaude ohne Kabelkeller
Aullen-/Innenabmessungen und umbauter Raum sowie Kabelein-
fuhrungen wie beim NSHV-Betriebsgebaude
doppelfligelige Zugangstir (ohne Liftungséffnungen)
Wanddurchbriche far:

> NEA-Zuluft-Jalousie
NEA-Abluftfihrung
Abgasfihrung
Raumliftung
Kabeleinfuhrung durch die Rickwand (zur NSHV)

YV V V VY
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Erganzend zu den vorstehenden Hinweisen wird auf die beigefligte
Anlage 5 — Grundriss NEA-Betriebsgebaude
verwiesen.
4.3 Erganzende Hinweise fir die Betriebsgebaude

Vor der Bestellung der Betriebsgebdude durch den AN der Bautechnik
hat eine Detailabstimmung mit dem AN der EMSR-Technik fur folgende
wichtige und allgemeine Ausflihrungsdetails beider Gebaude zu erfol-
gen:

Gebaudekorper

endglltige Gebaudeabmessungen
Dachiberstande

Gestaltung der AulRen- und Innenwande
Dachentwasserung

Zugangsturen

Turgrolen

Luftungsdéffnungen in den Tldren (nur NSHV-Gebaude)
Turanschlage

Tarwiderstandsklasse

Kabeleinfihrungen

Kabeleinfuhrung EVU-Zuleitung

Kabeleinfihrungen zum Pumpensumpf und zum Armaturenschacht
Kabeleinfuhrungen fur die Verkabelung zwischen NSHV- und
NEA-Gebaude

Wanddurchbriiche fir LiftungsmalRnahmen

NEA-Zuluftjalousie
NEA-Abluftjalousie
Raumventilatoren
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5.

elektrische Energieversorgung (Netz- und NEA-Versorgung)

5.1

EVU - Netzeinspeisung

allgemeine Hinweise

Die elektrische Energieversorgung erfolgt aus dem 0,4 kV - TT - Orts-
netz des zustandigen EVU’s, d.h. der Netzgesellschaft Giitersloh
mbH.

Unter Berlcksichtigung der bisher bekannten Leistungsdaten der Pum-
pen bzw. des voraussichtlichen Gesamtenergiebedarfs (siehe nachfol-
genden Hinweise) wird die EVU-Netzeinspeisung fir mind. 125 A ausge-
legt.

Ubergabepunkt EVU-Einspeisung und Energieverbrauchsmessung

Als Ubergabepunkt fir die EVU-Einspeisung wird im NSHV-
Betriebsgebdude ein Hausanschlusskasten (HAK) vorgesehen.

Fir die EinfiUhrung der EVU-Zuleitung wird im Rahmen der bautechni-
schen Mallnahme eine Kabelleerrohrverbindung (mind. DN 100) ab der
Grundstlicksgrenze bis zum NSHV-Betriebsgebaude erstellt. Hierflr soll
im Rahmen der bautechnischen MaRnahme ein Kabelzugschacht an der
Grundstlcksgrenze errichtet werden.

Innerhalb des NSHV-Betriebsgebaudes wird ein Zahlerschrank zur Auf-
nahme der EVU-Energieverbrauchsmessung fir eine Wandlermessung,
inkl. allen Zubehdrs (SLS-Schalter, APZ-Feld usw.) installiert.

Der Zahlerschrank wird mit integriertem Hauptschalter (Lastschalter)
ausgefihrt, Uber den ein Netzausfall fir den regelmaligen NEA-Test
simuliert werden kann. Hierdurch werden fir den NEA-Test keine weite-
ren Bedieneingriffe in der NSHV bzw. der NSUV NEA erforderlich.
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Energiebedarf (bei Netz- und NEA-Versorgung)

Unter Berucksichtigung der aktuellen Motorkenndaten der geplanten
neuen Pumpen und Nebeneinrichtungen ergibt sich folgender Gesamt-

leistungsbedarf wie folgt:

Aggr. / Einrichtung kW A Bemerkung
(ca.) (ca.)

Schmutzwasserpumpe 1 6,5 11,0 max. 3 Pumpen

Schmutzwasserpumpe 2 6,5 11,0 gleichzeitig in

Schmutzwasserpumpe 3 6,5 11,0 Betrieb *

Ventilator NSHV-Geb. 0,5 1,5 max. Leistung

Ventilator NEA-Geb. 0,5 1,5 max. Leistung

NSHV 2,0 5,0

UV NEA 2,0 5,0 inkl. NEA-Kuhlwasser-
heizung

Haustechnik 5,0 11,5 u.a. 2 x Heizung je 2 kW

Mindestleistungsreserve 15,0 32,0 Uber 32 A CEE-Steckd.
(bei NEA-Versorg. Zu
vernachlassigen)

Energiebedarf 44,5 89,5 inkl. Mindestreserve

* Im Automatikbetrieb kann vorgewahlt werden, ob max. 2 oder 3 Pum-
pen gleichzeitig zugeschaltet werden dirfen, d.h.:

Vorwahl 1

Grundlastpumpe, Spitzenlastpumpe und Reservepumpe

oder

Vorwahl 2

Grundlastpumpe, Spitzenlastpumpe 1 und Spitzenlastpumpe 2

Im automatischen, jedoch SPS-unabhdngigen Not-Betrieb (bei Max-
Alarm) ist generell der gleichzeitige Betrieb von 3 Pumpen madglich.
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5.2 NEA-Einspeisung

allgemeine Hinweise

Zur Erhéhung der betrieblichen Verfigbarkeit wird das Pumpwerk bei
Netzausfall Gber eine NEA mit elektrischer Energie versorgt.

Aufgrund des raumlich begrenzten Betriebsgelandes und der somit auch
begrenzten Stellflache fir das NEA-Betriebsgebaude wird das neue
NEA als Kompaktaggregat ausgefuhrt (weitere Hinweise siehe nachfol-
gende Beschreibung).

NEA-Versorgungsleistung

Grundsatzlich sind auch bei Netzausfall Uber die NEA alle Aggregate
und Verbraucher wie bei der Netzeinspeisung zu versorgen.

Hierbei mussen auch die kurzzeitig auftretenden Anlaufstréme der
Pumpen bei der Auslegung der NEA bericksichtigt werden. MalRgebend
fur die NEA-Dimensionierung ist der Anlaufstrom des leistungsstarksten
und des, in der Zuschaltreihenfolge zuletzt zum Einsatz kommenden
Aggregats.

Das leistungsstarkste bzw. das zuletzt einzuschaltende Aggregat ist ei-
ne der drei neuen, baugleichen Tauchpumpen (SWP 1 — 3) die jeweils
Uber einen Sanftanlaufer (SA) zugeschaltet werden.

Gemal den vorliegenden maschinentechnischen Planungsdaten, d.h.
dem technischen Pumpendatenblatt fir den geplanten Pumpentyp

- Fabrikat : Flygt
- Typ : NP 3127 MT 3~ Adaptive 437

betragt der zu erwartende Anlaufstrom bei Anlauf iber Motorsanftanlas-
ser mind. das 3 - 4fache des Motornennstroms (In = 11,0 A, |a = 44,0
A).

Da sich der vorstehend genannte Pumpentyp und somit auch der vo-
raussichtliche Anlaufstrom je nach Bietervorschlag ggf. noch andern
kann, muss aus Sicherheitsgrinden ein 4facher Anlaufstrom bei der
NEA-Dimensionierung berucksichtigt werden.
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Auf Grundlage der in Kap. 5.1 genannten Leistungsdaten und der Rand-
bedingung, dass max. alle drei Schmutzwasserpumpen gleichzeitig zu-
geschaltet werden kénnen und einer zusatzlich geforderten Leistungs-
reserve von mind. 25% wird eine

NEA - Nennleistung von mind. 100 kVA
gefordert.

NEA-Ausfihrung

Das NEA mit der Versorgungsleistung von 100 kVA wird in Kompaktaus-
fuhrung gefordert, d.h. Ausfihrung als Kufenaggregat, aufgebaut auf
Grundrahmen mit Auffangwanne und Schallschutzhaube mit folgenden
integrierten Einrichtungen:

- Dieselmotor mit gekoppelten Drehstromgenerator

- Motorkuhler und Abgasschalldampfer (ca. 70 dB in 7 m Entfer-
nung zur Schallschutzhaube)

- Tankvolumen ausreichend fur ca. 40 Betriebsstunden bei 75%
Nennlast bzw. mind. 750 |, Ausfihrung als Einzeltank oder Vor-
ratstank, z.B. entsprechend Ausfihrung Fabrikat Polyma / Kufen-
aggregat 100 kVA mit vergroRertem Vorratstank (StandardgréfRe
150 I, vergroRBerter Vorratstank 800 1)

- Starterbatterie mit Ladegerat

- separater NEA-Schaltschrank (Aufstellung vorzugsweise im
NSHV-Betriebsgebdude) mit NEA-Steuerung fir den Inselbetrieb®
(kein Netzparallelbetrieb) und Signalschnittstelle zur Uberlagerten
NSHV

(* Auf die erforderlichen NEA-Zusatzleistungen fur den Netzparal-
lelbetrieb (betrifft NEA-Steuerung und motorangetriebene Ein-
speisungsschalter), d.h. fur die unterbrechungsfreie Rlckschal-
tung von NEA- auf Netz-Einspeisung wird aufgrund der deutlichen
Mehrkosten verzichtet)
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5.3

NEA-Aufstellung

Das NEA soll in einem separaten Fertigteilgebadude aufgestellt werden
(siehe Kapitel 4.2). Die vorstehend angegebenen Abmessungen des
NEA-Gebaudes wurden unter Bertcksichtigung der AuRenabmessungen
des NEA-Kompaktaggregats (L x B x H = mind. 2,80 m x 1,00 m x 1,70
m) und der benétigten Zugangsflachen im Wartungsfall dimensioniert.

NEA-Zusatzleistungen

Aufgrund der Aufstellung des NEA’s im zugehdrigen Betriebsgebdude
sind noch folgende Erganzungsleistungen fur das NEA-
Kompaktaggregat erforderlich:

- Automatisch 6ffnende Zuluftjalousie, eingebaut in eine der Au-
Renwande des Betriebsgebaudes

- Zwangs-Liftung des NEA-Gebaudes Uber einen Ventilator (ge-
steuert Uber die NSUV NEA)

- Verlangerung der Abgasfihrung bis aulerhalb des Gebaudes

Notstromeinspeisung
Da eine stationare Netzersatzstromanlage zum Einsatz kommt, ist eine

zusatzliche Notstromeinspeisung, d.h. eine Anschlussmdglichkeit fur
ein fahrbares Notstromaggregat nicht erforderlich bzw. geplant.
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6. Niederspannungshauptverteilung

Erganzend zu den nachstehenden Hinweisen zur NSHV sowie auch zu den
zugehdrigen Aggregaten und Messeinrichtungen wird auf die beigefugte

Anlage 6 — Prinzipschaltbilder
verwiesen, in der der Aufbau der NSHV mit allen geplanten Leistungsabgan-
gen, der zugehdérigen Bedien-, Uberwachungs- und Steuerungsebene usw. in

vereinfachter Form dargestellt werden.

6.1 Schaltschranke

Zur Aufnahme der elektrotechnischen Ausristung wird die neue NSHV
als konventionelle Schaltanlage, bestehend aus aneinandergereihten
Stahlblech-Standschranken errichtet und im neuen NSHV-Gebaude auf-
gestellt.

Folgender Schaltschranktyp kommt zum Einsatz:

Fabrikat : Rittal

Baureihe : VX25 oder gleichwertiger Art

Schutzart > mind. IP 44

Lackierung : RAL 7035

Breite : 800 mm (ggf. auch 1.000 oder 1.200 mm)
Tiefe : 500 mm

Héhe :2.000 mm

Sockelhdhe 1200 mm

Fir die Aufnahme aller Schaltgerate werden voraussichtlich 4 Schaltfel-
der bendétigt, die im NSHV-Betriebsgebadude in einer Reihe aufgestellt
werden. Folgende Schaltschrankbelegung ist geplant:

- Feld 1 (B =800 mm)
» Netz- und NEA-Einspeisung

- Feld 2 (B =800 mm)
» allgemeine / haustechnische Abgénge
» Steuerspannungsversorgung / USV

- Feld 3 (B =800 mm)
» Leistungsabgange fur SWP1 - 3

- Feld 4 (B =800 mm)
» Messtechnik
» SPS mit Touchpanel
» Fernwirkunterstation (Fernwirkkopf)
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6.2 Netz-/NEA-Einspeisung und Sammelschienensystem
Das Einspeisefeld wird mit zwei motorangetriebenen Leistungsschaltern
fur die Netz- und die NEA-Einspeisung ausgeruistet.
Die Leistungsschalter werden wie folgt ausgelegt:
- Netz-Einspeiseschalter
Nennstrom 160 A (Einstellbereich mind. 125 — 160 A)
- NEA-Einspeiseschalter
Nennstrom 160 A (Einstellbereich mind. 125 — 160 A)
Die Ansteuerung der Leistungsschalter, d.h. die Umschaltung von Netz-
auf NEA-Einspeisung bei Netzausfall bzw. von NEA- auf Netz-
Einspeisung bei Netzwiederkehr erfolgt automatisch Uber die NEA-
Steuerung.
Die Schaltfelder fir die Netz-/NEA-Einspeisung sowie mit den Leis-
tungsabgangen der Aggregate- und Haustechnik (d.h. Feld 1 — 3) erhal-
ten ein durchgangiges Sammelschienensystem mit einer zuséatzlichen
Leistungsreserve von mind. 20% dimensioniert (somit Auslegung Sam-
melschienensystem fir 200 A).
6.3 Steuerspannung

Innerhalb der NSHV wird eine 24 V, DC Steuerspannungsebene aufge-
baut.

Dafur wird eine USV-Anlage, d.h. eine Batterieanlage vorgesehen, die
bei einem Netzausfall kurzzeitig, bis zur Zuschaltung der NEA-
Versorgungsspannung den Betrieb der SPS, der FWU, der Messtechnik
und sonstiger Nebeneinrichtungen (z.B. Meldeleuchten) aufrecht erhalt.

Die USV ist somit unter Berlucksichtigung einer Leistungsreserve nur fur
eine kurzfristige Uberbriickungszeit von mind. einer Stunde zu dimensi-
onieren.

Eine zusatzliche 230 V, AC-Steuerspannungsversorgung ist nicht ge-
plant.
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6.4 haustechnische Abgange
Fir die haustechnischen Einrichtungen in den beiden Gebduden und im
Armaturenschacht, d.h.:
Innen-/Auflenbeleuchtung
Schuko- und CEE-Steckdosen
Gebaudeheizungen
Usw.
werden in der NSHV zugehdrige Unterverteilungen mit Sicherungsauto-
maten und vorgeschaltetem FI-Schutzschalter vorgesehen.
6.5 Leistungs-/Sicherungsabgéange

Fur die geplanten Aggregate werden innerhalb der NSHV entsprechend
dimensionierte Leistungsabgédnge vorgesehen.

Schmutzwasserpumpen 1 - 3

Absicherungen, Schalt- und Uberwachungsgerate je Schmutzwasser-
pumpe 1 - 3 (Ausfihrung als Tauchpumpen, ca. 6,5 kW):

Motorschutzschalter
Sanftanlaufer (SA)

» Hauptposition Fabr. Danfoss, Baureihe MCD600

» Alternativposition Fabr. Siemens Baureihe Sirius
Bisher wurden auf den vergleichbaren Betriebsstellen des AG’s
einheitlich Sanftanlaufer Fabr. Siemens, Baureihe Sirius einge-
setzt, fur die auch Reservegerate beim AG vorgehalten werden.
Im Rahmen der Projektabwicklung wird vom AG auf Grundlage
der Realisierungskosten entschieden, welcher Sanftanlaufer
(Danfoss oder Siemens) zum Einsatz kommt. Bei der Realisierung
von Danfoss-Sanftanlaufern ist zur Ersatzteilbevorratung ein zu-
satzlicher Sanftanlaufer zu Reservezwecken zu liefern.
Drehstromluftschitz als Hauptschutz fur Freischaltung des Sanft-
anlaufers
Wendeschitzkombination fir Reversierbetrieb (nur bei SA des
Fabr. Siemens erforderlich, bei Fabr. Danfoss ist der Reversier-
betrieb im SA integriert)-
Aufgrund der Einspeisung aus dem TT-Netz sind die Leistungsab-
gange der Schmutzwasserpumpen mit FI-Schutzschaltern abzusi-
chern.
Auswertegerate fur die Motortemperaturiiberwachung
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6.6

Hinweise zum Reversierbetrieb:

Fur die Schmutzwasserpumpen wird ein Reversierbetrieb vorge-
sehen, um evtl. Verzopfungen durch einen kurzzeitigen Rick-
wartslauf der Pumpe beheben zu kdénnen. Der automatische Re-
versierbetrieb (mittels Motorstromuberwachung in der SPS) ist
Uber das SPS-Touchpanel vorwahlbar (passwortgeschitzt).

Der manuelle Reversierbetrieb tGber einen Taster an der Schalt-
anlagenfront anwahlbar und ist er nur solange aktiv, wie der Tas-
ter betatigt wird (,Tippbetrieb®).

Bellftungsventilatoren NSHV- und NEA-Gebiude

Absicherungen, Schalt- und Uberwachungsgerate je Ventilator (max. 0,5
kKW):

Motorschutzschalter
Drehstromluftschitz Hauptschiitz

Hierbei ist zu beachten, dass nur der Leistungsabgang des Bellftungs-
ventilators des NSHV-Gebaudes in der NSHV integriert wird. Der Leis-
tungsabgang des Bellftungsventilators ist der NSUV NEA zugeordnet
(siehe auch Kap. 2.1)

Sonstige Vorgaben

Generell werden die Leistungsschaltgerate, d.h. die Schitze bzw.
Schutzkombinationen mit einer ca. 20%igen Leistungsreserve gegen-
Uber der Aggregate-Nennleistung dimensioniert, d.h. zumindest eine
Leistungsstufe gréfRer als die Motornennleistung.

Zusatzlich wird Uber eine entsprechend dimensionierte Absicherung die
NSUV NEA eingespeist.

Kompensation

Aufgrund der geringen Nennleistungen der Schmutzwasserpumpen und

sonstigen Verbraucher wird auf eine Blindstromkompensation verzich-
tet.
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6.7 Messtechnische Ausriistung

Die im Schmutzwasserpumpensumpf zum Einsatz kommende messtech-
nische Ausristung wird wie folgt ausgefihrt:

eine kontinuierliche Fullstandmessung fir den SPS-gesteuerten
Automatikbetrieb der Schmutzwasserpumpen

eine Max-Fullstanduberwachung fur den SPS-unabhangigen Not-
betrieb der Schmutzwasserpumpen

eine Trockenlaufiberwachung fir die SPS-unabhangige Notab-
schaltung der Schmutzwasserpumpen

Erganzend gelten die nachfolgenden Detailhinweise.

Hinweise zum Ex-Schutz

Grundsatzlich ist zu berlcksichtigen, dass die Mess- und Uberwa-
chungseinrichtungen im Schmutzwasserpumpensumpf fir den Einsatz in
Ex-Bereichen der Zone 1 ausgelegt werden.

Dies betrifft neben der Drucksonde bzw. den Schwimmerschaltern auch
die zugehoérigen Auswertegerat im Schaltschrank.
Somit sind bei der Ausfuhrung der Schaltanlage zu beachten:

Innerhalb der Schaltanlage sind die zugehdrigen Ex-Stromkreise
getrennt zu den Ubrigen Nicht-Ex-Stromkreisen in separaten Ka-
belkanalen bzw. in separaten Fihrungsschlauchen zu den Schalt-
schrankturen zu fuhren.

Die Kabelkanale bzw. Fuhrungsschlduche sind zur Kennung der
darin gefuhrten Ex-Stromkreis blau zu kennzeichnen (z.B. blau
lackierte Kanaldeckel bzw. Fihrungsschlauche)

Fillstandmessung Schmutzwasserpumpensumpf

hydrostatischer Drucksensor mit Tragkabel zum Abhangen
Ex-Speisetrenner und separater Messwertanzeiger in der Tar
Eigenliberwachung der Messung tber die SPS, d.h. Uberwachung
des Messsignals (z.B. < 3,5 mA bzw. > 22 mA)

Max-Fillstandiiberwachung Schmutzwasserpumpensumpf

Schwimmerschalter in Ex-Ausfihrung, Zone 1
Kontaktschutzrelais in Ex-Ausflihrung, Zone 1



IB2E Stadt Gutersloh / SW-PW 01 — Blankenhagen-Schule Seite 25
Anlagen- und Funktionsbeschreibung - EMSR-Technik (V1)

Trockenlaufiberwachung Schmutzwasserpumpensumpf

Schwimmerschalter in Ex-Ausfuhrung, Zone 1
Kontaktschutzrelais in Ex-Ausfuhrung, Zone 1

Uberflutungsiiberwachung Armaturenschacht

Konduktive Sonde (Dreistab-Elektrode) ohne Ex-Zulassung
Elektrodenschutzrelais ohne Ex-Zulassung
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6.8 Anlagensteuerung

Erganzend zu den nachfolgenden Hinweisen ist der Umfang der SPS-
Schnittstellen, deren Signalbelegung sowie die weiteren Visualisie-
rungs- und Fernwirkfunktionen sind aus der beigefugten

Anlagen 7 — SPS-Info-Liste

ersichtlich.

SPS-Hardware

Die NSHV wird mit einer SPS fir die digitale und analoge Signalverar-
beitung und die Realisierung der automatischen Steuerungs- und Uber-
wachungsfunktionen ausgeruistet.

Zum Einsatz kommt eine, beim AG bereits mehrfach im Einsatz befindli-
che speicherprogrammierbare Steuerung (SPS):

Fabrikat : Siemens
Baureihe : S7-1500

Zur Uberwachung bzw. Visualisierung und Parametrierung des automa-
tischen Anlagenbetriebs erhalt die SPS ein zugehdriges Touchpanel:

Fabrikat : Siemens
Baureihe : MTP 1500 (mit 15“-Bildschirm)

Uber das Touchpanel werden folgende, wesentliche Funktionen reali-
siert:

Anlagenvisualisierung uber einzelne Prozessbilder
Parametrierung aller verfahrenstechnischen Einstellwerte fir den
Anlagenprozess (Grenzwerte, Sollwerte, Prozesszeiten usw.)
Anzeige aller auftretenden Stérmeldungen und wichtiger Be-
triebsmeldungen in einem Ereignisprotokoll

Zwischenspeicherung messtechnischer Werte und Darstellung der
Messwerte Uber Ganglinien

SPS-Software

Alle wesentlichen Automatikfunktionen fir den verfahrenstechnischen
Steuerungsablauf sowie allg. Uberwachungsfunktionen werden (iber das
SPS-Anwenderprogram realisiert, u.a.:
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6.9

fullstandabhangige Schaltbefehle (Ein bzw. Aus) fir die Pumpen
automatische Stdérweiterschaltungen bei Pumpenstdrung
automatische Vertauschung der Zuschaltreihenfolge der drei
Schmutzwasserpumpen

Bildung von Sammelstormeldungen

Ansteuerung der Meldeleuchten an der Schaltanlagenfront

Usw.

Aus Sicherheitsgrinden werden jedoch wichtige Schutzfunktionen, u.a.
der Maschinenschutz (z.B. Pumpenabschaltung bei Ubertemperatur /
Leckage bzw. Trockenlauf) SPS-unabhéngig im Schaltschrank verdrah-
tet.

ortliche Anlagenbedienung und -uberwachung

Fir die ortliche Anlageniberwachung wird auf den Tlren der NSHV eine
Bedien- und Uberwachungsebene fir das Pumpwerk, bestehend aus

Schalter und Tastern
Meldeleuchten
Motorstromanzeigern
Betriebsstundenzahlern
Flallstandanzeige Pumpensumpf

aufgebaut. Hierbei kommen Meldeleuchten fur die Signalisierung von
Einzelmeldungen, z.B. Betriebsmeldungen der Pumpen, Stérmeldungen
der Pumpen und Messeinrichtungen sowie auch Sammelstérmeldungen
zum Einsatz.

Zur besseren Unterscheidung von Betriebs- und Stérmeldungen erhal-
ten die Meldeleuchten farblich unterschiedliche Kalotten, d.h.:

Betriebsmeldung (z.B. Pumpe) : grun
Stérmeldung (z.B. Pumpe, Messung) : rot
Fernwirken/-eingriff gesperrt : gelb

Die Ansteuerung der Meldeleuchten erfolgt so weit wie mdglich SPS-
unabhangig (ausgenommen evtl. in der SPS gebildete Meldungen) im
Dauerlicht.

Somit ist die Bedien- und Uberwachungsebene auch bei SPS-Ausfall ak-
tiv.
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7. Anlagenferniuberwachung

Das neue Pumpwerk bzw. die zugehérige EMSR-Technik ist wie vergleichba-
re Betriebsstellen der Stadt Giitersloh zu Uberwachungszwecken auf das be-
stehenden Prozessleitsystem (PLS) der Klaranlage (KA) Putzhagen aufzu-
schalten.

Hierbei ist zu beachten, dass alle softwaretechnischen Leistungen fir die
Aufschaltung der neuen Betriebsstelle auf das bestehenden PLS nicht Be-
standteil der EMSR-Maflnahme sind, und vom AG separat an den zustandi-
gen PLS-Servicepartner Fritz Husemann GmbH & Co. KG beauftragt werden.

7.1

Fernwirktechnische Hardware-Komponenten

Entsprechend dem bisherigen Ausfihrungsstandard kommt flir die
Fernwirkanbindung die von Fa. Husemann entwickelte Software

EnerCos - Remote

zum Einsatz. Es handelt sich hierbei um einen SPS-Software-Baustein
fur Siemens-Standard-SPS’n mit Programmierung Uber das TIA-Portal,
der in das SPS-Anwenderprogramm zu integrieren ist.

Die Verwendung dieses SPS-Software-Bausteins ermdglicht die Reali-
sierung aller fernwirktechnischen Funktionen innerhalb der SPS-CPU,
so dass der Einsatz eines zusatzlichen Fernwirkkopfs (z.B. Siemens —
TIM 1513 IRC oder Baade Web-Connector) mit BUS-Kopplung zur SPS
wird nicht erforderlich wird.

Es werden lediglich je nach AG-Vorgabe noch festzulegender Ubertra-
gungsart folgende Hardware-Komponenten erforderlich:

Ubertragung mittels DSL
> Siemens — Scalance S615 als Router fir den Aufbau des
VPN-Tunnels
> Comtime — VDSL ECO als zusatzlicher Router fir die DSL-
Anbindung (da der Scalance S615 uber keinen DSL-
Anschluss verfiugt)

Bei LTE Ubertragung:
» Siemens — M876-4 fir die LTE 4G - Funklbertragung mit
VPN-Funktion

Beide Ubertragungsvarianten werden als Haupt- und Alternativpositio-
nen berlcksichtigt.
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7.2 Fernwirktechnische Software-Leistungen fir Fernwirkkopf

Im Rahmen der SPS-Programmierung wird dem AN der EMSR-Technik
der von Fa. Husemann entwickelte SPS-Software-Baustein EnerCos-
Remote fir die Datenfernibertragung zur Verflgung gestellt, der vom
An der EMSR-Technik in das zu erstellende SPS-Anwenderprogramm zu
implementieren ist. Hierzu gelten folgende Hinweise:

Bei EnerCos-Remote handelt es sich um ein von Fa. Husemann
entwickeltes Softwarepaket zur verschllsselten, bidirektionalen
Datentbertragung inkl. Datenspeicherfunktion zwischen Stan-
dard-SPS’n des Herstellers Siemens (S7-1200 und S7-1500) und
der Siemens-PLS-Software WinCC.

Fiar die AuBBenstationen, d.h. in diesem Fall das neue Schmutz-
wasserpumpwerk 01 — Blankenhagen-Schule wird ein von Huse-
mann  entwickelter SPS-Softwarebaustein fir die SPS-
Programmierung Uber das TIA-Portal zur Verfigung gestellt, der
vom SPS-Programmierer des zuklnftigen AN’s der EMSR-Technik
bei der SPS-Programmierung zu berltcksichtigen und mit Daten-
punkten bzw. Messwerten zu beschicken ist.

Dieser SPS-Baustein enthalt die eigentliche EnerCos-
Betriebssoftware fir die SPS der AuBenstation und GUbernimmt im
Wesentlichen folgende Funktionen:

» die Datenverschlisselung fir die Fernwirkibertragung

» die Oortliche Datenspeicherung auf einer Speicherkarte (2
oder 4 MB) in der CPU zur Zwischenspeicherung zwischen
zwei Ubertragungszyklen bzw. bei einem Verbindungsausfall

> den sofortigen Datenaustausch mit dem PLS bei anstehen-
den Stérmeldungen

» den zeitlich getakteten Signalaustausch (z.B. 1 x stindlich)
mit dem PLS fiur die regelmaBige Ubertragung von gespei-
cherten Betriebsdaten (z.B. verfahrenstechnische Mess- und
Zahlwerte)

> Parametrierungsvorgange fur die Fernwirkibertragung (uber
das PLS)

Zwischen dem AN der EMSR-Technik und Fa. Husemann ist die
SPS-interne, fernwirktechnische Signalibergabe aus dem SPS-
Programm an diesen Baustein im Rahmen der Projektabwicklung
abzustimmen. Hierbei ist der gesamte, von der SPS ulber Einga-
beschnittstellen erfasste und auch innerhalb des SPS-
Anwenderprogramms erzeugte Signalumfang (Betriebs- und
Stérmeldungen sowie Messwerte) zu berucksichtigen.



IB2E Stadt Gutersloh / SW-PW 01 — Blankenhagen-Schule Seite 30
Anlagen- und Funktionsbeschreibung - EMSR-Technik (V1)
Zusatzlich ist der vollstandige Ferneingriff vom PLS aus Uber die
Fernwirkverbindung zu berlcksichtigen und im SPS-
Anwenderprogramm steuerungstechnisch umzusetzen. Hierbei
sind zu bericksichtigen:
Fernbedienung aller verfahrenstechnischen Aggregate:
» Schmutzwasserpumpe 1
» Schmutzwasserpumpe 2
> Schmutzwasserpumpe 3
Fernparametrierung aller im SPS-Programm hinterlegten, verfah-
renstechnischen Prozessparameter:
» Falllstandgrenzwerte fir die Zu- und Abschaltung von Aggre-
gaten
» Fullstandgrenzwerte flir Betriebs-, Stér- und Alarmmeldun-
gen
> Prozesszeiten, z.B. Verzégerungs- und Nachlaufzeiten
Die genauen Randbedingungen endgiltige Realisierung eines Fernein-
griffs und der Umfang der Fernbedienmdglichkeiten hat der spatere AN
der EMSR-Technik noch mit dem PLS-Serviceparte Husemann abzu-
stimmen, wobei der bisher realisierte Ausfuhrungsstandard fir ver-
gleichbare Abwasserbetriebsstellen zu berucksichtigen ist.
7.3 Software-Leistungen fur PLS und FWZ

Auf der KA Putzhagen ist ein Prozessleitsystem (PLS) mit dem Be-
triebssystem Siemens WinCC zur Uberwachung der Klaranlage und den
angeschlossenen abwassertechnischen Betriebsstellen installiert.

Alle erforderlichen Softwareleistungen inkl. vorausgehender Detailab-
stimmungen fir die Aufschaltung des neuen Pumpwerks auf das beste-
hende PLS sowie der VPN-Tunnel-Parametrierung auf den Routern der
Betriebsstelle und des PLS werden vom AG an den aktuellen PLS-
Servicepartner Husemann separat beauftragt.

Auf den redundanten PLS-Servern der KA Putzhagen ist neben dem
WinCC (PLS) und Acron (Prozessdatenverarbeitung (PDV)) ebenfalls
die Betriebssoftware EnerCos-Remote (fur PC) installiert, die hier die
Funktion einer Fernwirkzentrale Ubernimmt und ebenfalls Betriebsdaten
aller angeschlossenen Aullenstellen zwischenspeichern kann.
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Softwaretechnisch wird je AulRenstation fir das PLS eine stark verein-
fachtes Prozessbild mit folgenden Inhalten erstellt:

- Ereignisprotokollierung von Stéormeldungen, Alarmen und beson-
deren Betriebsmeldungen

- Darstellung der Pumpen inkl. Betriebs- und Stérmeldungen, Be-
triebsstunden und Schaltspiele

- Darstellung von Messwerten (z.B. Héhenstand, Durchflussmenge
(wenn vorhanden) usw.)

- Darstellung von allgemeinen Stérmeldungen

- Darstellung der fir den automatischen Prozessablauf eingerichte-
ten Grenz-/Sollwerten, Prozesszeiten usw., die sowohl ortlich
Uber das SPS-Touchpanel wie auch Uber das PLS parametriert
werden kdénnen.

- Standardisierte Bedienmasken fiur die Fernbedienung von verfah-
renstechnischen Aggregaten

- Gangliniendarstellung von Messwerten, Aggregatezuschaltungen

- usw.

Uber die Prozessdatenverarbeitung (PDV) werden Ublicherweise folgen-
de Berichte erstellt:

- Tagesbericht

- Monatsbericht

- Jahresbericht

- Instandhaltungsbericht

Aufgrund der kurzzeitig parallelen Inbetriebnahme der neuen Fern-
wirkanbindung fir das neuen SW-PW (zu Testzwecken) zusammen mit
der bestehenden Fernwirkanbindung der alten SW-PW wird eine zusatz-
liche Software-Lizenz (pauschale Lizenz, gilt fir eine Betriebsstellen,
nicht abhangig vom Umfang der Datenpunkte) fir EnerCos-Remote er-
forderlich, die Bestandteil des spateren Angebots von Husemann flr
neue PLS-Anbindung wird.

Die Leistungsgrenze zwischen dem AN der EMSR-Technik ist

- Softwaretechnisch
> die software-Schnittstelle im SPS-Programm, d.h. der vom
AN der EMSR-Technik nach Abstimmung mit Husemann zu
beschaltende SPS-Baustein fir die Fernwirkanbindung.

- Hardwaretechnisch
> entweder die SPS-CPU oder das Scalance-Modul S615 +
VDSL-Router (bei DSL-Ubertragung) bzw. das Scalance-
Modul M874 (bei LTE-Funklibertragung)
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8. ortliche Montageleistungen

8.1

Kabelwege

erdverlegte Kabelwege im AuRenbereich

Die fur die Verkabelung im AuRenbereich erforderlichen Kabelwege,
werden im Rahmen der bautechnischen MaRnahme hergestellt. Folgen-
de erdverlegte Kabelleerrohrverbindungen (DN 150 oder DN 100) sind
erforderlich:

NSHV-Betriebsgebdude bis Zaungrenze
1 x Kabelleerrohr fur EVU-Zuleitung

NSHV-Betriebsgebadude bis Pumpensumpf
3 x Kabelleerrohr fir Motorkabel, Messleitungen und Reserve

NSHV-Betriebsgebaude bis Armaturenschacht
2 x Kabelleerrohr fir haustechnische Energieversorgung und Re-
serve

Erganzend wird hierzu auf die zeichnerische Darstellung geman beige-
fugter

Anlage 8 — AuBenkabelwege
verwiesen.

Sofern im Rahmen der bautechnischen Malknahme keine Erdungsdurch-
fihrungen mit dulRerem Anschluss an die Erdungsanlage fir den Pum-
pen- und Armaturenschacht vorgesehen werden, sind zusatzlich auch
die erforderlichen Potentialausgleichsleitungen in den o.g. Kabelwegen
zu verlegen.

Der Einsatz von Kabelzugschachten ist aufgrund der &rtlichen Gege-
benheiten (kurze Entfernungen zw. den o.g. Bereichen) nicht erforder-

lich.

oberirdische Kabelwege im AuRenbereich

Im Auflenbereich sind aktuell keine elektrotechnischen Einrichtungen
(z.B. CEE-Steckdosenkombination, o6rtliche Steuerstellen usw.) geplant
und somit auch keine zugehorigen Kabelwege erforderlich.
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Kabelwege im Pumpensumpf bzw. im Armaturenschacht

Im Pumpensumpf und im Armaturenschacht sind lediglich kurze Kabel-
wege in Form von Kabelschutzrohren zu erstellen. Hierzu gelten folgen-
de materialvorgaben:

Die Kabelwege im Pumpenschacht (Ex-Bereich, Zone 1) werden
die erforderlichen Kabelwege (Kabelschutzrohre) aus Edelstahl-
Material (V4A, Werkstoff-Nr. 1.4571) ausgefihrt und sind in den
Potentialausgleich einzubeziehen.

Im Armaturenschacht (Trockenbereich, keine Ex-Zone) werden
die erforderlichen Kabelwege (Kabelschutzrohre und ggf. Kabel-
kanale) aus Kunststoff-Material ausgefuhrt.

Kabelwege in den Betriebsgebduden

Innerhalb der Betriebsgebdude werden die Kabelwege (Kabelbihne,
Kabelschutzrohre und Kabelkanéale) aus Kunststoffmaterial erstellt.

Fir den Hauptkabelweg zwischen der NSHV und der NSUV NEA wird
ein Kunststoff-Kabelbihne mit Abdeckung vorgesehen. Fir die weiteren
kleineren Kabelwege kommen Kabelschutzrohr oder Kabelkanale aus
Kunststoffmaterial zum Einsatz.

Kabelwege fiir die Verkabelung zwischen den Betriebsgebauden

Abhangig von der Aufstellung des NEA’s bzw. der NSHV und der NSUV
NEA in den beiden Betriebsgebduden sind noch die erforderlichen Ka-
belwege zwischen beiden Gebduden mit dem bautechnischen Planer
abzustimmen.

Die Kabel von NSHV zu NSUV NEA sind vorzugsweise durch, in den
angrenzenden Gebdudewanden gegenlberliegende Wanddurchbriche
(z.B. runde Wanddurchfuhrungen) zu verlegen.

Die Anzahl, der Durchmesser und die genaue Lage der hierfuar erforder-
lichen runden Wanddurchfihrungen missen im Rahmen der Projektab-
wicklung gemeinsam mit dem AN der Bautechnik abgestimmt und doku-
mentiert werden

Alternativ kann die Kabelverlegung auf einer abgedeckten Kabelblhne
entlang der rickwartigen Gebaude-Stirnseiten und Einfihrung in die
Gebaude durch runde Wanddurchfuhrungen erfolgen. Dies wird jedoch
nur nach vorheriger Abstimmung mit dem AG zugelassen.
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8.2 Verkabelung

Die zum Einsatz kommenden Kabeltypen und Kabelquerschnitte werden
im Rahmen der weiteren Planung im Detail festgelegt.

Grundsatzlich gelten jedoch folgende Vorgaben fiar die Verkabelung von
Aggregate, Messeinrichtungen und sonstigen Gerate im AufRen- und In-

nenbereich:

Aullenverkabelung

flexible Spezialkabel in ungeschirmter Ausfihrung
Lapp 6lflex classic 110 black oder Helu JZ — 600 oder gleichwer-
tig

flexible Spezialkabel in geschirmter Ausfliihrung
Lapp olflex classic 110 cy black oder Helu JZ - 600 - Y - CY oder

gleichwertig

Innenverkabelung

Energieverkabelung fir die NEA-Einspeisung
Hochflexible, kurzschlussfeste Kabel, Typ NSGAFOU (Einzelader-
leitung) oder Typ NSSHOU (Mehraderleitung)

Sonstige Leistungs- oder Steuerverkabelung
flexible Spezialkabel wie AuRenverkabelung

haustechnische Verkabelung
NYM - J - Kabel

Die zu verlegenden Kabel mit entsprechenden Hinweisen zu Kabeltyp,
Kabelquerschnitt und Kabellange sind aus der beigeflugten

Anlage 9 — Kabelliste

ersichtlich.
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8.3 Anschlussarbeiten

8.4

Vom AN der EMSR-Technik sind alle Anschlussarbeiten an den Aggre-
gaten, Geraten, Schaltanlagen usw. zu erbringen.

Die im spateren EMSR-LV vorgesehenen Anschlussarbeiten gelten je-
doch nur fir bauseits gelieferte Einrichtungen, d.h. Aggregate, Mess-
einrichtungen, vorhandene Schaltanlagen oder vorhandene Kabel.

Alle vom AN gelieferten und verkabelten Einrichtungen sind betriebsfer-
tig, d.h. einschliel3lich der Anschlussarbeiten zu liefern. Somit missen
vom AN der EMSR-Technik alle Nebenleistungen, z.B. auch die An-
schlussarbeiten bei der Einheitspreiskalkulation der einzelnen Gerate
berucksichtigt werden.

Zwischenklemmdosen

Beim Einsatz von Zwischenklemmdosen wird zwischen Ex-Bereichen
und Nicht-Ex-Bereichen unterschieden.

Ex-Bereiche

In Ex-Bereichen wird der Einsatz von Zwischenklemmdosen grundsatz-
lich nicht zugelassen.

Alle Aggregate und Messeinrichtungen im Schmutzwasserpumpensumpf,
d.h.:

Schmutzwasserpumpe 1 — 3
hydrostatische Drucksonde
Max-Schaltbirne
Trockenlaufschaltbirne

sind mit ausreichend langen Anschlusskabeln zu liefern, so dass diese
direkt an der NSHV angeschlossen werden kdénnen und auch ohne ab-
zuklemmen aus dem Schmutzwasserpumpenschacht herausgezogen
werden kdénnen.

Der AN der EMSR-Technik hat fuar die von Ihm gelieferte Messtechnik
die erforderlichen Kabelldngen eigenverantwortlich vor Ort zu ermitteln.
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Nicht-Ex-Bereiche
In den Nicht-Ex-Bereichen, d.h. in den Betriebsgebduden und auch im
Armaturenschacht wird der Einsatz von Zwischenklemmdosen zugelas-
sen.
8.5 Abdichtung der Kabeleinflihrungen
Alle Kabelleerrohrverbindungen zu den Betriebsgebduden bzw. die Ge-
baudeeinfihrungen sind druckwasser- und gasdicht mittels geeigneter
Kabeldichtpackungen (z.B. Gummiquetschdichtungen) zu verschliel3en.
Hierzu gelten folgende Vorgaben:
Kabelleerrohrverbindungen zum Pumpen- und Armaturenschacht
werden an den Leerrohrenden in den Schachtbauwerken mit
Gummiquetschdichtungen druckwasser- und gasdicht verschlos-
sen.
Das Leerrohr fiur die EVU-Zuleitung wird im NSHV-
Betriebsgebaude abgedichtet.
Alle Wanddurch-/einfihrungen fur die Verkabelung zwischen bei-
den Betriebsgebduden werden jeweils im NEA- und NSHV-
Gebaude abgedichtet.
8.6 Beleuchtung

Aulenbeleuchtung

Im AuRenbereich werden an den Gebaudewanden Uber den Zugangstu-
ren LED-Strahler installiert, die die Zugange zu den Gebduden und den
unterirdischen Schachtbauwerken ausleuchten.

Innenbeleuchtungen

Innerhalb der neuen Betriebsgebaude kommen LED - Feuchtraumleuch-
ten in Standardausfihrung zum Einsatz.

Notbeleuchtung

Da die Betriebsstelle mit einem NEA ausgeristet wird, ist der Einsatz
fest installierter Notleuchten nicht erforderlich.

Jedoch wird jeweils im NSHV- und NEA-Betriebsgebdude je eine Hand-
Not-Leuchte in Ex-Ausfuhrung vorgesehen.
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8.7

8.8

8.9

Steckdosen

In den neuen Betriebsgebduden (NSHV und NEA) ist der Einsatz fol-
gender Steckdosen geplant:

1 x CEE-Steckdose, 5pol., 32 A
1 x CEE-Steckdose, 5pol., 16 A
mind. 4 x Schuko-Steckdose

Optional ist jeweils im NSHV- bzw. NEA-Gebaude der Einsatz einer
zentralen CEE-Steckdosenkombination vorzusehen.

Steckdosen oder Steckdosenkombinationen im Auflenbereich sind nicht
geplant.
elektrische Heizungen

Beide Betriebsgebaude erhalten zum Frostschutz elektrische Heizkor-
per.

jeweils 1 oder 2 Stick Wandkonvektoren in Standardausfihrung
Nennleistung 1,0 kW bzw. 2,0 kW
(Anzahl / Nennleistung je nach endgilltiger GebaudegrdfRe)

Liftung / Klimatisierung

Die Betriebsgebdude werden wie folgt mit Luftungs- / Klimatisierungs-
einrichtungen ausgerustet.

NEA-Betriebsgebaude

Das NEA-Gebdude muss wahrend des NEA-Betriebs mit ausreichend
Zuluft versorgt werden. Zusatzlich ist ein Aufheizen der Raumluft nach
einem NEA-Betrieb, d.h. in der AbkGhlphase des NEA’s zu vermeiden.

Hierzu werden im NEA-Raum folgende Einrichtungen vorgesehen:

NEA-Motorkuhlung Uber:
> automatisch bei NEA-Betrieb 06ffnende Zuluftjalousie mit
elektrischem Stellantrieb
> AbluftfUhrung aus dem gekapselten NEA-Kompaktaggregat
Uber den Kihlwasserventilator und einer selbsttatig 6ffnen-
den Abluftjalousie
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NEA-Raumliftung
> zusatzlicher, elektrischer Abluftventilator im Betriebsraum
mit Abluftgitter und selbsttatig 6ffnender Abluftklappe sowie
einem Raumthermostat
> Steuerung bzw. Uberwachung liber die NSUV NEA, da bei
Betrieb auch die Zuluftjalousie aufgefahren wird)

NSHV-Betriebsgebaude

Um eine zu hohe Raumtemperatur zu vermeiden, wird eine automati-
sche Liftungsanlage vorgesehen, die aus folgenden Bauteilen besteht:

1 Stick Abluftventilator

1 Stuck Zuluftklappe, selbsttatig 6ffnend
1 Stick Abluftklappe, selbsttatig 6ffnend
1 Stick Raumthermostat

Optional kann alternativ zur selbsttatig 6ffnenden Zuluftklappe die Zu-
gangstir des Betriebsgebaudes mit manuell verschlielbaren Liftungs-
offnungen ausgeristet werden.

Zusatzlich erhalten das NSHV-Feld 3 und 4 mit den integrierten Sanft-
anlaufern und der SPS je einen Bellftungsventilator in der Schalt-
schranktir mit Zu- und Abluftfilter.

8.10 ortliche Steuerstellen, Not-Halt/-Aus und Reparaturschalter

ortliche Steuerstellen

Da sich das NSHV-Betriebsgebdude unmittelbar neben dem Schmutz-
wasser-Pumpeschacht befindet, wird auf die Errichtung von d&rtlichen
Steuerstellen am Pumpenschacht verzichtet.

Somit dient dien Handbedienebene auf der NSHV-Front gleichzeitig als
ortliche Steuerstelle fur die drei Schmutzwasserpumpen (Entfernung

NSHV — Pumpenschacht ca. 5,0 m).

Not-Halt/-Aus

Schnellstopp-Taster mit Not-Halt- oder Not-Aus-Funktion sind nicht ge-
plant, da keine personengefédhrdenden Aggregate (z.B. Schneckenpum-
pen) zum Einsatz kommen.
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Reparaturschalter

Jede Schmutzwasserpumpe erhalt einen Reparaturschalter (Lastschal-
ter), der in der Schaltschranktir unterhalb den Bedienelementen der

Pumpen angeordnet werden.

Die Reparaturschalter sind in der Aus-Stellung mittels Vorhangeschloss
verriegelbar.
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9. Demontagen, Provisorium und geplanter Bauablauf

9.1

9.2

Demontagen

Im Rahmen der Malknahme ist abschlielRend die gesamte, z.Z. beste-
hende EMSR-Technik der alten Schmutzwasserpumpwerks komplett zu
demontieren und grofitenteils fachgerecht zu entsorgen.

Anteilig hat die Demontage sorgféaltig zu erfolgen, da ggf. einzelne Ein-
richtungen in der bestehenden Schaltanlage dem AG zur Ersatzteilbe-
vorratung zu Ubergeben sind (z.B. Mess- bzw. SPS-Technik).

Folgende Einrichtungen sind zu demontieren und zu entsorgen:
- NSHV (Ausfihrung als Freiluftschrank)

Vorausgehend sind folgende Gerate / Einrichtungen fachgerecht zu de-
montieren und dem AG zur Ersatzteilbevorratung zu Ubergeben:

- Drucksonde Schmutzwasserpumpensumpf inkl. zugehdriger Spei-
setrenner

- SPS mit Touchpanel

- Hardware Fernwirktechnik (LAN-Router, DSL-Router usw.)

Der zugehdrige DSL-Anschluss wird zuvor vom AG gekiundigt.

Provisorium

Die Errichtung einer provisorischen Schalt- und Steuerungsanlage zur
Betriebsaufrechterhaltung des Schmutzwassertransports wahrend Um-
bauphase wird unter Berlicksichtigung des geplanten Bauablaufs (siehe
Kapitel Pkt. 9.3) nicht erforderlich.
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9.3 geplanter Bauablauf wahrend der Umbauphase

Die Realisierung der neuen elektrotechnischen Ausristung kann auf-
grund des geplanten Bauablaufs der GesamtmalRnahme im Wesentli-
chen durchgéngig, d.h. ohne Unterbrechung ausgefihrt werden, d.h.:

Die neue Schmutzwasserpumpstation wird parallel zur bestehen-
den errichtet.

Nach Errichtung des neuen Pumpensumpfs mit der Maschine-
technik und den beiden neuen Betriebsgebauden inkl. der erdver-
legten Kabelleerrohre kann der AN der EMSR-Technik die neue
NSHV und das NEA ausliefern sowie die zugehoérige Messtechnik
inkl. Verkabelung und sonstiger Montageleistungen vor Ort aus-
fUihren.

Als Vorbereitung fir die Inbetriebnahme der neuen Pumpstation
sind die vorbereitenden elektrotechnischen Teilinbetriebnahmen
durchzufihren, d.h.:

» Trockentest der Automatisierung und der 6rtlichen Visualisie-
rung

> Inbetriebnahme und Datenpunkttest der fernwirktechnischen
Anbindung an das PLS der KA Putzhagen
Usw.

Die eigentliche Inbetriebnahme der Gesamtanlage mit Maschinen-
und Elektrotechnik erfolgt in Abstimmung mit den AN’s der ande-
ren Gewerken nach dem leitungstechnischen Umschluss der
Schmutzwasserleitungen von der alten an die neue Pumpstation.

Abschlieflend erfolgt nach erfolgreicher Inbetriebnahme der neu-
en Pumpstation der Rickbau der bestehenden EMSR-Technik der
alten Pumpstation.
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10. Steuerungstechnische Funktionsvorgaben

Die nachfolgenden verfahrens- und elektrotechnischen Funktionen sind an-
teilig Uber das SPS-Anwenderprogramm zu realisieren bzw. konventionell im
Schaltschrank zu verdrahten.

10.1 Generelle Funktionsbeschreibung der Betriebsstelle

Ergéanzend zu der nachfolgenden verfahrenstechnischen Kurzbeschrei-
bung wird auf die beigefligte

Anlage 1 — vereinfachtes Funktionsschema

verwiesen, aus der die einzelnen verfahrenstechnischen Bereiche sowie
die zugehdérigen Aggregate und Messstellen ersichtlich sind.

Die Betriebsstelle verfligt iber einen Schmutzwasserpumpensumpf wel-
cher vom ankommenden DN 400 — Schmutzwasserkanal beschickt wird.

Der Schmutzwasserpumpensumpf verfigt Uber drei gleiche Tauchpum-
pen die wechselweise als Grundlast-, Spitzenlast- und Reservepumpe
betrieben werden.

Die Zu-/Abschaltung der Grund- und Spitzenlastpumpen erfolgt full-
standabhéangig Uber die Fillstandmessung ML0O1 - Schmutzwasserpum-
pensumpf.

10.2 Automatikbetrieb Schmutzwasserpumpstation

Betriebsvorwahl Schmutzwasserpumpwerk

Fir das Schmutzwasserpumpwerk kénnen am SPS-Touchpanel und
auch Uber Ferneingriff am PLS zwei Betriebsarten vorgewahlt werden.

- Betriebsvorwahl 1 SW-PW
Es ist lediglich der gleichzeitige Betrieb von max. zwei Schmutz-
wasserpumpen zuldssig, d.h. der Grundlastpumpe und der Spit-
zenlastpumpe 1. Die zur Verfigung stehende dritte Pumpe dient
als Reserveaggregat.

- Betriebsvorwahl 2 SW-PW
Es ist der gleichzeitige Betrieb von allen drei Schmutzwasser-
pumpen zulassig, d.h. der Grundlastpumpe, der Spitzenlastpumpe
1 und der Spitzenlastpumpe 2.
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automatische Zu- und Abschaltung der Schmutzwasserpumpen

Fir die Zu- und Abschaltung erhalten die Grund- und Spitzenlastpum-
pe(n) separat parametrierbare Ein- und Ausschaltgrenzwerte (GW 1 —
GW 6), die vom Messsignal der Fullstandmessung Schmutzwasserpum-
pensumpf (MLO1) abgeleitet werden.

Unter Berucksichtigung der aktuell vorgegebenen Parametrierungen ist
folgender Betrieb geplant:

- steigender Fullstand

>

Bei steigendem Filllstand wird zuerst die Grundlastpumpe
bei Uberschreiten von GW2 eingeschaltet.

Steigt der Fillstand trotz Betrieb der Grundlastpumpe weiter
an, erfolgt auch die Zuschaltung der Spitzenlastpumpe 1 bei
Uberschreitung von GW4.

Steigt der Fiillstand trotz Betrieb der Grundlastpumpe und
der Spitzenlastpumpe 1 weiter an, erfolgt auch die Zuschal-
tung der Spitzenlastpumpe 2 bei Uberschreitung von GWG6.
Dies gilt jedoch nur bei der Betriebsvorwahl 2 SW-PW (bis
zu drei Pumpen gleichzeitig).

- Sinkender Fiullstand

>

Bei sinkendem Fillstand werden die in Betrieb befindlichen
Pumpen bei Unterschreiten der jeweiligen separaten FuUll-
standgrenzwerte (GW1, GW3 bzw. GWS5 (gilt nur bei Be-
triebsvorwahl 2 SW-PW)) wieder abgeschaltet.

Je nach Parametrierung kann eine gestaffelte oder wie z.Z.
geplant, eine gleichzeitige Abschaltung der Grund- und Spit-
zenlastpumpe erfolgen.

automatische Pumpenvertauschung

Die Zuordnung der Schmutzwasserpumpen 1, 2 und 3 als Grund-, Spit-
zenlast- und Reservepumpe wird automatisch nach jeder Entleerung
des Pumpensumpfs, d.h. der Abschaltung der Grundlastpumpe ver-
tauscht. Es ergeben sich somit drei mégliche Zuschaltreihenfolgen:

SWP 1 - SWP 2 - SPW 3
SWP 2 — SWP 3 - SPW 1
SWP 3 - SWP 1 - SPW 2
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automatische Storweiterschaltung

Geht bei der Zuschaltung oder wahrend des laufenden Betriebs die vor-
gewahlte Grund- oder Spitzenlastpumpe 1 bzw. deren Sanftanlaufer in
Stoérung, erfolgt die automatische Zuschaltung des verbleibenden Re-
serveaggregats, d.h. der Spitzenlastpumpe 2.

Die gestdérte Pumpe wird bis zur Fehlerbehebung bzw. einer manuellen
Quittierung am Schaltschrank fir den Automatikbetrieb gesperrt.

Ist eine der drei Pumpen oder deren Sanftanlaufer bereits vor einer
Pumpenanforderung gestdort oder auller Betrieb, erfolgt der Betrieb mit
den verbleibenden, betriebsbereiten Pumpen unter Bericksichtigung
der aktuell gultigen Zuschaltreihenfolge.

Sind ggf. zwei Pumpen gestoért, erfolgt nur der Grundlastbetrieb.

Laufzeitiberwachung Grundlastpumpe

Uber die SPS wird bei jedem Entleerungsvorgang, d.h. bei Zuschaltung
der Grundlastpumpe gleichzeitig eine Betriebslaufzeitiberwachung (T1)
gestartet.

Erfolgt bis zum Ablauf von T1 keine Abschaltung der Grundlastpumpe,
erfolgt die Zuschaltung der Spitzenlastpumpe 1, auch wenn der zugeho-
rige Einschaltgrenzwert GW4 noch nicht Uberschritten ist. Zusatzlich er-
folgt die Alarmierung ,Laufzeitiberschreitung Grundlastpumpe® an der
NSHV (Meldeleuchte und Touchpanel) und Uber das PLS.

Nach Unterschreiten des Abschaltpunktes GW1 werden beide Pumpen,
d.h. die Grundlastpumpe und die Spitzenlastpumpe 1 abgeschaltet.

Somit wird bei konstantem Wasserzulauf ein standiges Laufen einer
Pumpe verhindert und nach Entleerung eine Pumpenvertauschung er-

maoglicht.

Reversierbetrieb (Drehrichtungsdnderung)

Bei Trockenwetterbetrieb und geringen Zuflussmengen besteht die Ge-
fahr einer Verzopfung der Schmutzwasserpumpen durch langfaserige
Stoffe, die sich an das Pumpenrad anhaften.

Bei einer Verzopfung ist von einer Schwergangigkeit der Pumpe auszu-
gehen, die zu einer erhdhten Leistungsaufnahme der Pumpe, d.h. zu ei-
nem ansteigenden Motorstrom fuhrt.
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Der aufgenommene Motorstrom je Schmutzwasserpumpe wird Uber ei-
nen Stromwandler (0-5 A) und nachgestalteten Strommessumformer (0-
5 A/ 4-20 mA) auf die SPS aufgeschaltet und Uberwacht.

Wird der eingestellte Motorstromgrenzwert (I-max SWP 1, I-max SWP 2,
I-max SWP 3) flr eine voreinstellbare Zeit (T2) Gberschritten, wird die
Pumpe abgeschaltet und in Gegendrehrichtung kurzzeitig, d.h. fir die
voreingestellte Betriebszeit Reversierbetrieb (T3) gestartet.

Fir den Reversierbetrieb sind folgende VorwahIlmdglichkeiten vorgese-
hen:

Vorwahl Freigabe/Sperrung Reversierbetrieb

Grundsatzlich kann der automatische Reversierbetrieb mittels ei-
ner passwortgeschitzten Vorwahlfunktion Uber das Touchpanel
und das PLS freigegeben bzw. gesperrt werden.

Vorwahl Wiederholung Reversierbetrieb

Zusatzlich kann Uber das Touchpanel und das PLS vorgewahlt
werden wie oft der kurzzeitige Reversierbetrieb wiederholt wird,
wenn nach einem Reversierbetrieb der Motorstromgrenzwert
Uberschritten wird. Folgende Vorwahlen sind madglich:

> Vorwahl 1, nur 1 x Reversierbetrieb (keine Wiederholung)
> Vorwahl 2, nur 2 x Reversierbetrieb (1 x Wiederholung)
» Vorwahl 3, nur 3 x Reversierbetrieb (2 x Wiederholung)

Wird nach dem letzten, zuldssigen Reversierbetrieb einer Schmutzwas-
serpumpe erneut der zugehdrige Motorstromgrenzwert Uberschritten,
wird die Pumpe an der NSHV, dem Touchpanel und dem PLS als ge-
stort gemeldet (NSHV: gleichzeitige Ansteuerung der Meldeleuchte St6-
rung und Reversierbetrieb). Die betroffene Pumpe steht danach bis zur
Stérungsquittierung / Fehlerbehebung dem Automatikbetrieb nicht mehr
zur Verfugung.

Im Handbetrieb, d.h. Uber die Bedienebene am Schaltschrank ist der
SPS-unabhéangige Reversierbetrieb nur als Tipp-Betrieb madglich, d.h.

nur solange wie der Taster Reversierbetrieb manuell gedruckt wird.

Maschinenschutz — Trockenlauf

Zur  Trockenlaufiberwachung bzw. Trockenlaufabschaltung der
Schmutzwasserpumpen wird im zugehdérigen Schmutzwasserpumpen-
sumpf ein Schwimmerschalter (ML03 - Trockenlaufiberwachung
Schmutzwasserpumpensumpf) in Ex-Ausfihrung vorgesehen. Der
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Schwimmerschalter ist so zu montieren, dass der Schaltpunkt mind. 5
cm unterhalb des normalen Abschaltpunkts im Automatikbetrieb liegt.

Die Trockenlaufabschaltung ist selbstquittierend auszufiihren, so dass
bei einem nicht mehr anstehenden Trockenlaufsignal keine ortlich Quit-
tierung oder eine Fernquittierung zur Wiederfreigabe des automatischen
Pumpenbetriebs erforderlich wird.

Die Signalisierung eines Trockenlaufs erfolgt eine Minute verzoégert,
dadurch wird die Meldung eines kurzzeitigen Trockenlaufs verhindert.

Jedoch ist das Trockenlaufsignal tGber die SPS und die FWU zu uberwa-
chen sowie Ortlich mittels Meldeleuchte an der NSHV zu signalisieren.
Die Meldungssignalisierung wird abweichend zur Trockenlaufabschal-
tung nicht selbstquittierend ausgefihrt, d.h. die Meldung wird bis zu ei-
ner Quittierung vor Ort oder Uber das PLS gespeichert und signalisiert.

Motortemperaturiberwachung

Die drei Pumpenantriebe werden jeweils mit einer Temperaturiberwa-
chung ausgeruistet.

Aus Sicherheitsgrinden wird die Abschaltfunktion bei Motor-
Ubertemperatur SPS-unabhéngig und vorrangig ausgefiihrt.

Das Ubertemperatursignal je Pumpe wird auf die SPS aufgeschaltet und
die betroffene Pumpe bis zur Fehlerbehebung und einer manuellen
Quittierung am Schaltschrank und am Auswertegerat im Schaltschrank
fur den automatischen Betrieb gesperrt.

Die Ansteuerung der Stérmeldeleuchte je Pumpe erfolgt SPS-
unabhangig. Die Meldeleuchte dient hierbei zur Signalisierung der Ein-
zelstérmeldungen:

elektrische Stérung (Motorschutzschalter ausgeldst)
Ubertemperatur (Schutzrelais ausgeldst)

Zuséatzlich werden diese Stérmeldungen einzeln auf die SPS zur Signa-
lisierung Uber das Touchpanel und die Fernibertragung aufgeschaltet.



IB2E

Stadt Gutersloh / SW-PW 01 — Blankenhagen-Schule Seite 47
Anlagen- und Funktionsbeschreibung - EMSR-Technik (V1)

Pumpen-Notbetrieb iber Max-Hohenstandiberwachung

Erganzend zur Flllstandmessung MLO1 — Schmutzwasserpumpensumpf
wird zusatzlich eine Max-Flllstandliberwachung Schmutzwasserpum-
pensumpf (MLO2) in Form eines Schwimmerschalters realisiert, um ei-
nen Notbetrieb der Pumpen bei Ausfall der SPS und/oder der Hdéhen-
standmessung zu ermdglichen.

Grundsatzlich ist im Notbetrieb der Betrieb von allen Pumpen, d.h. der
Grundlastpumpe, Spitzenlastpumpe 1 und Spitzenlastpumpe 2 zulassig.

Beim SPS-unabhangigen Pumpen-Notbetrieb muss zur Vermeidung von
Stromspitzen ein gestaffelter Anlauf der Schmutzwasserpumpen sicher-
gestellt werden. Hierzu erhalt jede Schmutzwasserpumpe ein zugehori-
ges Zeitrelais, deren Parametrierung einen gestaffelten Pumpenablauf
bei ansprechen der Max-Fullstandiuberwachung garantieren.

Far die Anlaufstaffelung sind Zeitverzégerungen im Sekundenbereich
einzustellen (z.B. 5 Sek. / 30 Sek. / 60 Sek.)

Uber die Parametrierung des je Pumpe zugehérigen Zeitrelais wird ma-
nuell bestimmt, welche der drei Pumpen als Grundlastpumpe, Spitzen-
lastpumpe 1 bzw. Spitzenlastpumpe 2 vorgewahlt wird. Eine Vertau-
schung dieser Zuordnung ist Uber eine Veranderung der Einschaltver-
zdgerung je Pumpe moglich.

Der SPS-unabhangig Pumpen-Notbetrieb wird wie folgt realisiert:

Bei Ansprechen des Max-Héhenstandsignals werden alle drei
Zeitrelais der Schmutzwasserpumpen 1 - 3 eingeschaltet, d.h. die
zugehorigen Verzégerungszeiten (T4, T5 und T6) gestartet.

Nach Ablauf der Verzégerungszeit T4 wird zuerst die vorgewahlte
Grundlastpumpe eingeschaltet.

Sollte nach Ablauf der Verzdégerungszeit T5 die Meldung Max-
Fullstand weiterhin noch anstehen, wird auch die Spitzenlast-
pumpe 1 eingeschaltet.

Sollte nach Ablauf der Verzégerungszeit T6 die Meldung Max-
Fillstand immer noch anstehen, wird auch die Spitzenlastpumpe
2 eingeschaltet.

Die jeweils eingestellten Verzogerungszeiten bestimmen welche
Pumpe bei einem Max-Fillstand als Grund- bzw. Spitzenlastpum-
pe zugeschaltet wird.

Bei Abfall der Max-Alarmmeldung, d.h. bei sinkendem Fillstand
wird eine weitere Verzodgerungszeit, d.h. eine Nachlaufzeit (T7)
fur die Schmutzwasserpumpen Uber ein zusatzliches Zeitrelais
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gestartet. Nach Ablauf der Nachlaufzeit T7 erfolgt die gleichzeiti-
ge Abschaltung aller Schmutzwasserpumpen.

Je nach Einstellung der Nachlaufzeit kann eine unterschiedlich
starke Entleerung des Pumpensumpfs erzielt werden, jedoch ist
die Nachlaufzeit so zu begrenzen, um das vollstandige Entleeren
bis zur Trockenlaufabschaltung zu verhindern.

Nach Ablauf der Nachlaufzeit T7 wird die Anlage wieder in den
normalen Automatikbetrieb versetzt.

Erganzende Hinweise zum Pumpen-Notbetrieb:

Spricht die Max-Fiullstandiberwachung trotz funktionstlichtiger
SPS und Hoéhenstandmessung an (z.B. bei extrem starken
Schmutzwasserzulauf), wird der normale SPS-Steuerungsablauf
fur die Zeitdauer der aktiven und SPS-unabhangigen Notsteue-
rung hardwaretechnisch verriegelt.

Ein Max-Fullstandsignal wird auf die SPS aufgeschaltet, lber ei-
ne Meldeleuchte und Uber das SPS-Touchpanel sowie fernwirk-
technisch zum PLS signalisiert.
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Tabelle 1: Fullstandgrenzwerte fur Automatikbetrieb der Schmutzwas-
serpumpstation

Grenzwert Funktion

GW6 Einschaltung Spitzenlastpum- 70,59 mNN 1,69 m
pe 2 Dbei Uberschreitung von
GW6

GW5 Ausschaltung Spitzenlastpum- 69,00 mNN 0,10 m
pe 2 bei Uberschreitung von
GW5

Gw4 Einschaltung Spitzenlastpum- 70,09 mNN 1,19 m
pe 1 bei Uberschreitung von
GW4

GW3 Ausschaltung Spitzenlastpum- 69,00 mNN 0,10 m
pe 1 bei Unterschreitung von
GW3

GwW2 Einschaltung Grundlastpumpe 69,59 mNN 0,69 m
bei Uberschreitung von GW2

GWH1 Ausschaltung Grundlastpumpe 69,00 mNN 0,10 m
bei Unterschreitung von GW1
Bezugspunkte:
Oberkante Bauwerksdecke 74,63 mNN 5,73 m
Pumpenschacht
Max-Wasserspiegel 73,01 mNN 4,11 m
Einleitungshéhe Schmutzwas- 69,69 mNN 0,79 m
serzulauf DN 400 (Rohrsohle)
UK Drucksonde 68,90 mNN 0,00 m
Sohle des Pumpensumpfs 68,68 mMNN -0,12 m
Messbereich Fillstandmes- 73,9 mNN 5,00 m
sung — 68,9 mNN - 0,00 m
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Tabelle 2: Stromgrenzwerte fir Reversierbetrieb der Schmutzwasser-
pumpstation

Strom- Funktion
wert
I-max Max-Motorstrom SWP 1 ... A ..,. MA
SWP1
I-max Max-Motorstrom SWP 2 A ..,. MA
SWP2
I-max Max-Motorstrom SWP 3 .. A ..,. mA
SWP3

Tabelle 3: Verzogerungszeiten fur Reversier- und Notbetrieb der
Schmutzwasserpumpen

Verzog.- Funktion
Zeit
T1 Betriebslaufzeitiberwachung 30 min

Schmutzwasserpumpen

T2 Verzdégerungszeit fur Max- 10 s
Motorstromiberwachung SWP
1, 2 und 3

T3 Zuschaltzeit Reversierbetrieb ... S

SWP 1, 2 und 3

T4 Verzégerungszeit flir Zuschal- 5s
tung SWP 1 bei Max-Fullstand
(nur am zugehdrigen Zeitre-
lais einstellbar)

T5 Verzégerungszeit fir Zuschal- 120 s
tung SWP 2 bei Max-Fullstand
(nur am zugehodrigen Zeitre-
lais einstellbar)

T6 Verzdgerungszeit flir Zuschal- 60 min
tung SWP 3 bei Max-Fullstand
(nur am zugehdrigen Zeitre-
lais einstellbar)
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T7 Nachlaufzeit far Abschaltung ... S
SWP 1 - 3 nach Ende der Mel-
dung Max-Héhenstand SW-PW
(nur am zugehdrigen Zeitre-
lais einstellbar)

Im Rahmen der Projektabwicklung sind die, in der vorstehenden Tabelle
fehlenden Parameter gemeinsam vom AN mit dem AG und den Planern
der Verfahrens- und EMSR-Technik abzustimmen.

PLS-Fernbedieneingriff

Zusatzlich zum ortlichen SPS-Automatikbetrieb ist der vollstandige
Ferneingriff vom PLS aus Uber die Fernwirkverbindung zu berlcksichti-
gen und im SPS-Anwenderprogramm steuerungstechnisch umzusetzen.
Hierbei sind zu berlcksichtigen:

Fernbedienung aller verfahrenstechnischen Aggregate:
» Schmutzwasserpumpe 1
» Schmutzwasserpumpe 2

» Schmutzwasserpumpe 3

Fernparametrierung aller im SPS-Programm hinterlegten, verfah-
renstechnischen Prozessparameter (siehe Tabelle 1 — 3):

» Fulllstandgrenzwerte fir die Zu- und Abschaltung von Aggre-

gaten

» Fulllstandgrenzwerte flr Betriebs-, Stér- und Alarmmeldun-
gen

> Stromwerte fir den Reversierbetrieb der Schmutzwasser-
pumpen

> Prozesszeiten, z.B. Verzdgerungs- und Nachlaufzeiten

Der PLS-Ferneingriff gilt vorrangig zum &rtlichen Automatikbetrieb Uber
die SPS aber nachrangig zum ortlichen Handbetrieb tUber die Bedien-
schalter an der NSHV-Schaltanlagenfront.

Der PLS-Fernbedieneingriff sowie auch die PLS-Ferniberwachung kann
an der NSHV-Schaltanlagenfront Uber einen zugehdérigen Schalter ,6rt-
lich / fern“ gesperrt bzw. freigegeben werden.

Die Schalterstellung ,0rtlich, d.h. die Sperrung des PLS-
Fernbedieneingriffs wird an der Schaltanlage wie folgt signalisiert:
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Meldeleuchte an der Schaltanlagenfront (gelb, blinkend)
blinkender Farbumschlag der Touchpanel-Hintergrundfarbe (z.B.
von grau nach rot wechselnd)

10.3 Automatikbetrieb Beluftungsventilatoren
Die beiden Beluftungsventilatoren NSHV- bzw. NEA-Gebaude (V01 bzw.
V02) werden SPS-unabhéangig Uber die jeweils zugehérigen Raumther-
mostate im NSHV- bzw. NEA-Gebdude (MT01 bzw. MT02) zu- bzw. ab-

geschaltet.

Die Schalteinrichtungen der Beluftungsventilatoren NSHV- bzw. NEA-
Gebaude (V01 bzw. V02) sind unterschiedlich angeordnet, d.h.:

V01 in NSHV
V02 in NSUV NEA

Bei Anforderung des Bellftungsventilators NEA-Gebaude (V02) ist zu-
satzlich die NEA-Zuluftjalousie aufzufahren bzw. offen zu halten.

10.4 Uberflutungsiiberwachung Armaturenschacht
Die im Armaturenschacht (kein Ex-Bereich) vorgesehene Uberflutungs-
Uberwachung dient lediglich zu Alarmierungszwecken an der NSHV-
Front, am SPS-Touchpanel und tber das PLS.
Sonstige verfahrenstechnische Automatikfunktionen sind bei Anspre-
chen der Uberflutungsmeldung nicht geplant.

10.5 elektrotechnische Funktionsvorgaben

Die nachfolgenden Funktionsvorgaben gelten erganzend zu den vorste-
henden verfahrenstechnischen Funktionsvorgaben.

Storungserfassung

Es ist sicherzustellen, dass alle auftretenden Stérungen erfasst und von
den vorgesehenen Auswertegeraten wie z.B. den Meldeleuchten, dem
SPS-Touchpanel usw. dargestellt werden.

Alle zu Meldungszwecken auf die SPS aufgeschalteten Einzel- und
Sammelstérmeldungen sind quittierpflichtig, d.h. werden am Touchpanel
bis zur manuellen Quittierung angezeigt.
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Zusatzlich werden alle kommenden und gehenden Stérmeldungen Uber
ein Ereignisprotokoll am SPS-Touchpanel protokolliert. Die Einzelmel-
dungen werden in einem Ringspeicher zwischengespeichert und bei
vollgefllltem Ringspeicher schrittweise lUberschrieben.

Bei Netzwiederkehr nach vorherigem Netzausfall muss eine automati-
sche Stérmeldequittierung erfolgen. Es muss sichergestellt werden,
dass nach der Netzwiederkehr nur noch dauerhaft anstehende Stérun-
gen signalisiert bzw. weitergeleitet werden.

Betriebsarten allgemein

Insgesamt sind fur die Aggregate folgende Betriebsebenen mit folgen-
der Prioritat vorgesehen:

hochste Prioritat : Handbedienebene an der NSHV
mittlere Prioritat : Fernbetrieb PLS
niedrigste Prioritat : SPS-Automatikbetrieb

Betriebsart manuelle Bedienung an der NSHV

Die Vorwahl der Betriebsarten ,Ein — Aus — Automatik“ oder ,Hand -
Aus — Automatik® erfolgt flir die einzelnen Aggregate Uber die zugehdri-
ge Bedienstelle an der Schaltanlagenfront der NSHV.

In der Vorwahlstellung ,Ein“ bzw. ,Hand" kénnen die Aggregate manuell
ein- oder ausgeschaltet.

In dieser Betriebsart sind keine verfahrenstechnischen Sicherheitsver-
riegelungen (z.B. Trockenlaufschutz) wirksam, lediglich der direkte Ma-
schinenschutz (z.B. Uberstrom, Ubertemperatur) ist in Funktion.

In der Vorwahl ,Automatik® erfolgt die Freigabe des zugehdrigen Auto-
matikprogramms fir das jeweilige Aggregat.

Die Steuerfunktionen der manuellen Bedienebene an der Schaltanlage
werden SPS-unabhangig verdrahtet, so dass bei SPS-Ausfall zumindest

ein kontrollierter Handbetrieb moglich ist.

Signaldarstellung an Meldeleuchten

Betriebs- und Stérmeldungen werden an der zentralen Bedien- und
Uberwachungsebene der NSHV liber farbige Meldeleuchten dargestellt.

Die Signalisierung Uber die Meldeleuchten erfolgt im Dauerlicht mit di-
rekter Ansteuerung von den Schaltgeraten in der NSHV. Ausgenommen
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sind Sondermeldungen mit speziellen logischen Verknipfungen (z.B.
Signalisierung Trockenlaufschutz bis zur Quittierung), die von der SPS
aus angesteuert werden.

Maschinen- und Anlagenschutz

Der Maschinen- und Anlagenschutz wird fest verdrahtet innerhalb der
NSHV realisiert. D.h. bei Handbetrieb, bei Ausfall der Automatisie-
rungseinrichtungen sowie der zugehérigen Uberwachungsgerate ist die-
ser noch wirksam. Der Aufbau wird im Ruhestromprinzip vorgesehen.

Spannungsversorgung fur Messeinrichtungen

Die Steuerspannungsversorgung je Messungen mit elektrischem Ana-
logausgang oder messtechnischer Uberwachungseinrichtungen wird in
der zugehdrigen Schaltanlage einzeln abgesichert.

Definition der Messwerte

Fir die Ubertragung aller Messwerte wird grundsatzlich das Analogsig-
nal 4 — 20 mA vorgesehen.

Wiederanlauf nach Netzausfall

Nach Netzausfall und Spannungswiederkehr muss ein automatischer
Wiederanlauf des automatischen Betriebs ohne vorherige manuelle
Quittierung erfolgen.

Wiederanlauf von Aggregaten nach Maschinenstdérungen

Gehen wahrend des Automatik- oder des Handbetriebs Aggregate in
Stérung, d.h. maschinentechnische Stérung (Uberstrom, Ubertempera-
tur oder Leckage), ist der Wiederanlauf der Aggregate erst nach einer
vorherigen, manuellen Quittierung an der NSHV madglich.
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11. Sonstiges
11.1 technische Vorschriften

Neben den z.Z. glltigen DIN VDE- und EN-Vorschriften, Normen usw.
ist der elektrotechnische Ausfihrungsstandard der Stadt Gutersloh fur
vergleichbare elektrotechnische Anlagen verbindlich zu berucksichtigen.
Es handelt sich hierbei um folgende Vorschrift:

Verbindliche
Liefervorschrift Elektrotechnik
fir die Ausriistung von Maschinen,
maschinellen Anlagen und Einrichtungen
Version: LV Elektro 11/2019

11.2 Dokumentation
Die Erstellung der elektrotechnischen Dokumentation wird unter der
CAD-Software EPLAN P8 gefordert. Auch hierzu gelten weitere Vorga-

ben der vorstehend genannten Liefervorschrift Elektrotechnik.

Die Ubergabe der spateren EMSR-Schlussdokumentation wird wie folgt
gefordert:

Papierversion

- Ubergabe 3fach in geeigneten Ordnern, jedoch nur anteilig, d.h.:
» Stromlaufplan
» Funktionsbeschreibung (letzter Stand des Pflichtenhefts)
> alle Prufprotokolle
> Errichterbescheinigung

Dateiversion

- Vollstandige Ubergabe aller erstellten Einzeldokumente 3fach auf
USB-Stick und zusatzlich als Download-Link wobei alle wichtigen
Dokumente im Original- und PDF-Format abzuspeichern sind,
d.h.:

> Stromlaufplan

> Funktionsbeschreibung (letzter Stand des Pflichtenhefts)

» SPS-Programm

» Parametrierungsdateien (z.B. fir Frequenzumrichter, Mess-
einrichtungen usw.)

> Messstellenblatter
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- Ansonsten ist die Ubergabe alle lbrigen Einzeldokumente (z.B.
Betriebsanleitungen / Handbicher von gelieferten Geraten) in
Form von PDF-Dateien ausreichend.

11.3 Anlagenkennzeichnung

Im Rahmen der Stromlaufplanerstellung ist die bereits im Einsatz be-
findliche Anlagenkennzeichnung bestehender Betriebsstellen zu ver-
wenden.

Hierzu wird dem spateren AN der EMSR-Technik vom AG ein Muster-
Stromlaufplan zur Orientierung zur Verfugung gestellt.

Ansonsten ist fur die Anlagenkennzeichnung elektrischer Betriebsmittel
die aktuelle DIN EN 61346-2 anzuwenden.

11.4 Inbetriebnahme

Nach Abschluss der Arbeiten ist in der Inbetriebnahmephase ein voll-
standiger Datenpunkt- und Funktionstest durchzufihren, d.h.:

- Signaltest der Anlagenhardware mit der SPS

- Signalerfassung/-Verarbeitung Uber das SPS-Touchpanel

- Signaltest zwischen drtlicher SPS und Uberlagertem PLS Uber die
Fernwirktechnik zur Anlagenferniberwachung

- Funktionstest fur den automatischen Betriebsablauf

- Funktionstest fir den PLS-Ferneingriff, d.h. Fernbedienung und
Fernparametrierung
usw.

11.5 VDS- und Ex-Prufung

Vom AG wird mit Abschluss der Umbaumalinahme eine komplette VDS-
und Ex-Prufung fur die gelieferter Elektro- und Messtechnik beauftragt.

Vom AN der EMSR-Technik ist fiir die Zeitdauer der Uberprifungen der
bauleitende Monteur zur Verfugung zu stellen.

Ebenso muss rechtzeitig, d.h. mind. 2 Wochen vor dem Priftermin die
EMSR-Schlussdokumentation dem AG zur Verfligung gestellt werden.
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11.6 Probebetrieb

Aufgrund der umfangreichen elektrotechnischen MalBnahmen, beson-
ders wegen dem fernwirktechnischen Signalaustausch zwischen ortli-
cher SPS und dem PLS auf der KA Putzhagen wird ein 4wdéchiger Pro-
bebetrieb fur den Automatikbetrieb und die Anlagenfernuberwachung
gefordert.

Der Probebetrieb beginnt erst wenn alle Leistungen einschl. des Teilbe-
reichs PLS-Aufschaltung erbracht worden sind, der Automatikbetrieb
maoglich ist und die Schlussdokumentation zumindest in einfacher Form
vorliegt.

Eine anschlieBRende Abnahme erfolgt nur, wenn der Probebetrieb aller
Anlagenbereiche im Wesentlichen stérungsfrei verlaufen ist.

11.7 Voraussetzungen fiir die Abnahme

Als Voraussetzung fir eine Abnahme der realisierten EMSR-Technik
sind neben der generellen Fertigstellung aller beauftragten elektrotech-
nischen Leistungen folgende Voraussetzungen durch den AN zu erfil-
len:

- Abgeschlossener, fehlerfreier Funktionstests der Automatisierung

- Abgeschlossener, fehlerfreier gemeinsamer Datenpunkttest der
fernwirktechnischen Signallibertragung mit dem zustéandigen PLS-
Servicepartner (Fa. Husemann) fuar aller Funktionalitaten (Fern-
Uberwachung, Fernbedienung, Fernparametrierung usw.) inkl. zu-
gehorige Dokumentierung der Tests.

- Abgeschlossener Probebetrieb

- Gemeinsame Anlagenbegehung durch AG / Planer und AN zur
Feststellung evtl. Restarbeiten oder Mangel.

- Vollstandige Beseitigung evtl. festgestellter Restarbeiten bzw.
Méangel durch den AN (ausgenommen nachtraglich geforderte Zu-
satzleistungen mit evtl. behafteten langen Lieferfristen).

- Ubergabe der von AG-Seite freigegebenen EMSR-
Schlussdokumentation. Die erstellte EMSR-Schlussdokumentation
muss zuvor rechtzeitig, d.h. mind. 4 Wochen vorher vom AN ein-
gereicht werden, um eine ausreichende Frist flir eine Prifung
(durch AG / Planer) bzw. nochmalige Uberarbeitung (durch AN)
zu ermoglichen.
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11.8 Abrechnung

Sofern nicht abweichend in den Vertragsbedingungen vorgegeben, gel-
ten folgende Vor-gaben fir die Abrechnung:

Eine Abrechnung erfolgt nur nach Leistungsstand und auf Grund-
lage prufbarer, d.h. nachvollziehbarer AufmalRe.

Die Gestaltung bzw. Detailausfuhrung der Aufmafe sind vor der
1. Abschlagsrechnung mit der Bauleitung abzustimmen.

Sind die Aufmafle nicht im Detail nachvollziehbar bzw. auch fir
fachfremde Personen nicht allgemein verstandlich, wird die Auf-
mafl- und Rechnungsprifung verweigert.

Far nachtraglich nicht mehr sichtbare Leistungen (z.B. Erdarbei-
ten, Erdungsanlagen, erdverlegte Kabelleerrohre usw.) missen
ausreichende Fotodokumentationen als ergdnzende Aufmalunter-
lagen vorgelegt werden.

Die Fotodokumentation sind der EMSR - Schlussdokumentation
beizufugen.

Vor der Abnahme erfolgt eine Auszahlungsbegrenzung auf max.
80% der Auftragssumme, wobei evtl. Nachtrage zur Auftrags-
summe hinzugerechnet werden.

Die Auszahlung des Restbetrags der gepriften Schlussrechnung
erfolgt erst nach Schlussabnahme und Abarbeitung aller evtl. im
Abnahmeprotokoll vereinbarter Mangel bzw. Restarbeiten.



